


ATOM NEDIR

* Atom veya zerre, bilinen evrendeki tim maddenin kimyasal ve
fiziksel niteliklerini tasiyan en kuglk yapi tasidir. Atom Yunancada
bolinemez anlamina gelen atomustan tiremistir. Atomus s6zcigunu
ortaya atan ilk kisi MO 440'l yillarda yasamis Demokritos'tur. Gozle
gorulmesi imkansiz, cok kucguk bir pargaciktir ve sadece taramali
tinelleme mikroskobu (atomik kuvvet mikroskobu) vb. ile
incelenebilir. Bir atomda, cekirdegi saran negatif yuklu bir elektron
bulutu vardir. Cekirdek ise pozitif yukli protonlar ve yuksiiz
notronlardan olusur. Atomdaki proton sayisi elektron sayisina esit
oldugunda atom elektriksel olarak ylikstzdur. Elektron ve proton
sayilari esit degilse bu parcacik iyon olarak adlandirilir. lyonlar N PROTON
oldukca kararsiz yapilardir ve yuksek enerjilerinden kurtulmak icin NUCLEUS "‘
ortamBir atom, sahip oldugu proton ve notron sayisina gore N NEUTRON
siniflandirilir: atomdaki proton sayisi kimyasal elementi tanimlarken,
notron sayisi da bu elementin izotopunu tanimlar. Her elementin 0\
radyoaktif bozunma veren en az bir izotopu vardir.daki baska iyon ve ELECTRON
atomlarla etkilesime girerler.




ATOM MODELLERININ TARIHCESI

* Bir ¢cok bilim adami tarih boyunca atomun yapisi ile ilgili pek ¢ok fikir ortaya atmis ve atomun yapisini

tanimlamaya calismistir.Zaman icerisinde teknoloji ilerledikge bu fikirlerin dogru olanlari ile yanlis
olanlari belirlenerek yeni fikirler ortaya atilmistir.

ATOM MODELLERI
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e Atomun kucguk ve bolinemez parcacicklardan olustugu distincesini ilk olarak Yunanli filozof demokritos
m.6 400’lU yillarda ortaya atarak, bu parcaciklara Yunanca “bolinemez” anlamina gelen atom adini
verdi. Demokritos her maddenin hep 6zdes atomlardan olustugunu, maddelerin farkl gértlmesinin
atomlarin dizeninden ve hareketlerinden kaynaklandigini savundu.Ortaya atilan bu fikirler ginimuzin
bilimsel dustuncesinin gelismesine katkida bulunmus,atomun varligi ve yapisi ile ilgili farkl teoriler
ortaya koymustur. Bu teorileri sirasiyla tarihsel gelisimi icinde inceleyelim...



Dalton Atom Modeli

John Dalton'un 1805 yilinda bugiinkii atom modelinin ilk temellerini attig1 modelidir.

Daltonun atom kuramina gore elementler kimyasal bakimdan birbirinin ayn1 olan atomlar igerirler. Farkli elementlerin
atomlar1 birbirinden farklidir. Bu atom teorisine gore kimyasal bir bilesik iki veya daha ¢ok sayida elementin basit bir oranda
birlesmesi sonucunda meydana gelir. Kimyasal tepkimelere giren maddeler arasindaki kiitle iliskilerine istinaden, Dalton
atomlarin bagil kiitlelerini de bulmustur. Modern atom kurami Dalton'un kuramina dayanir ancak bazi kisimlari
degistirilmistir. Atomun par¢alandigini, elementlerin birbirinin aym atomlardan degil, 1zotoplarinin karistmindan meydana
geldigini biliyoruz. Daltonun atom teorisi kimyasal reaksiyonlarin agiklanmasina, maddenin anlasilmasina ve atomun temel
ozelliklerinin ortaya atilmasina oldukca biiyiik yararlar saglamistir. Bu sebeple ilk bilimsel atom teorisi olarak kabul edilir.
Dalton Atom kuramu {i¢ varsayima dayanir;

1. Elementler Atom adi1 verilen kiiciik boliinemeyen taneciklerden olusmustur. Atomlar kimyasal tepkimelerde olusmazlar ve
boliinmezler.

2. Bir elementin tiim atomlarinin kiitlesi ve diger 6zellikleri ayni, diger elementlerin atomlarindan farklidir.

3. Kimyasal bir bilesik iki ya da daha fazla elementin basit bir oranda birlesmesi ile olusur.

Dalton atom teorisi kimyasal degisme konularinin da daha iyi tanimlanmasina olanak saglar:

1. Kiitlenin korunumu: Bir kimyasal reaksiyonda reaksiyona giren maddelerin kiitleleri toplami ¢ikan maddelerin kiitleleri
toplamina esittir

2. Sabit oranlar Yasast: Iki element birden fazla bilesik meydana getiriyorsa, birlesen iki elementin farkli miktarlari arasinda
agirlikga tam sayilarla ifade edilen basit bir oran bulunur. Ornegin: H20 da 2 g hidrojenle 16 g oksijen birlesirken, OH de 1
g hidrojenle 16 g oksijen birlesmistir. Buradan her iki bilesikte de ayn1 miktar oksijenle birlesen 2 g hidrojen ve 1 g hidrojeni
birbirine oranlarsak 2 sayisini elde ederiz.



THOMSON ATOM MODELI

Thomson degisik gazlarda yapmis oldugu deneylerle her atomun elektron yiikiiniin kiitlesine oranini hesaplayarak elektronu
kesfetmistir. Elektron veren atomun art1 (+, pozitif) yiiklii olacagini ispatlamis, atom igerisinde proton ve elektronun homojen
olarak dagildigini tanimlamistir, Bu ylizden bu modele ziziimlii kek modeli de denilmektedir. Rutherford Atom Modeli ile
proton ve elektronun homojen dagildigi ilkesi ¢iirtitiilmiistiir. 1. Atom art1 yiiklii maddeden olusmustur

2. Elektronlar bu arti madde i¢inde gomiiliidiir ve hareket etmezler.

3. Elektronlarin kiitleleri ¢ok kiigiiktiir bu yiizden atomun tiim kiitlesini bu art1 yiiklii madde olusturur.

4. Atom kiire seklindedir.

Elektron Pozitif ylkil




RUTHERFORD ATOM MODELI

Atomun yapisinin agiklanmasi hakkinda,6nemli katkida bulunanlardan birisi de Ernest Rutherford (Ornist Radirford) olarak
bilinir. Rutherford'dan énce Thomson atom modeli gegerliydi. Bu modele gore, atom kiire seklindedir. Ve kiire icerisinde
proton ve elektronlar bulunmaktadir. Acaba bu proton ve elektronlar atom igerisinde belirli bir diizene mi, yoksa rastgele bir
dagilim igerisinde mi bulunuyorlar? Bu sorunun cevabi daha bulunamamisti. Rutherford bu sorunun cevabi ve Thomson
atom modelinin dogruluk derecesini anlamak icin yaptigi alfa (a) parcaciklari deneyi sonucunda bir model gelistirmistir.
Polonyum ve radyum bir a-isini kaynagidir. Rutherford, bir radyoaktif kaynaktan ¢ikan a-taneciklerini bir demet halinde
igne ucu biiyiikligiindeki yariktan gegirdikten sonra, kalinligi 10 cm kadar olan ve arkasinda ¢inko siilfiir (ZnS) siiriilmiis
bir ekran bulunan altin levha tlizerine gonderdi.

Altin levhayi gecip ekran lizerine diisen a - parcgaciklari ekrana siiriilen ZnS iizerinde isildama yaparlar. Bdylece metal
levhayi gegen a - pargaciklarini sayma imkani elde edilir. Rutherford, yaptigi deneylerde metal levha tlizerine gonderilen a-
parcaciklarinin % 99,99 kadarinin ya hig¢ yollarinda sapmadan ya da yollarindan ¢ok az saparak metal levhadan gectiklerini,
fakat ¢ok az bir kisminin ise metale ¢arptiktan sonra biiyiik bir a¢i yaparak geri dondiiklerini gérdii. Rutherford daha sonra
deneyi altin levha yerine, kursun, bakir ve platin metallerle tekrarladiginda ayni sonucu gordii. Kinetik enerjisi ¢ok yiiksek
olan ve ¢ok hizli olarak bir kaynaktan ¢ikan a - par¢aciklarinin geriye donmesi i¢in;

1. Metal levhada pozitif kismin olmasi,

2. Bu pozitif yiiklii kismin kiitlesinin (daha dogrusu yogunlugunun) ¢ok biiyiik olmasi gerekir.

Bu diistinceden hareketle Rutherford, yaptigi bu deneyden su sonuclan ¢ikardi.



Eger, a tanecikleri atom igerisindeki bir elektrona ¢arpsaydi, kinetik enerjileri biiyilik oldugu i¢in elektronu yerinden sokerck
yoluna devam edebilirlerdi. Ayrica, a - tanecigi pozitif, elektron negatif oldugundan geriye doniis s6z konusu olmamasi
gerekirdi. Bu diisiinceyle hareket eden Rutherford, metale ¢arparak geriye donen alfa pargaciklarinin sayisi metal levhadan
gecenlere oranla ¢ok kiigiik oldugundan; atom Igerisinde pozitif yiiklii ve kiitlesi biiyiik olan bu kismin hacmi, toplam atom
hacmine oranla ¢ok c¢ok kii¢iik olmasi gerektigini diisiinerek, bu pozitif yiiklii kisma ¢ekirdek dedi.

Rutherford, atomun kiitlesinin yaklasik olarak ¢ekirdegin kiitlesine esit oldugunu ve elektronlarinda ¢ekirdek etrafindaki
yoriingelerde dondiigiinii ileri stirmiistiir. Buna gore, Rutherford atomu giines sistemine benzetmis oluyordu. Rutherford atom
modelini ortaya koydugunda notronlarin varligi daha bilinmiyordu. Gliniimiizde ise «¢ekirdegin proton ve nétronlar i¢erdigi
ve bunlarin ¢ekirdegin kiitlesini olusturduklarina inanilmaktadir. Rutherford'un ortaya koydugu atom modelinin boyutlarini da
anlamak 6nemlidir. Bunu su sekilde ifade edebiliriz. Eger, bir atomun ¢ekirdegi bir tenis topu biiyiikliigiinde olsaydi, bu atom
biiytik bir stadyum biiyiikliigiinde olurdu.

He atomu 2 proton, 2 nétron ve 2 elektrondan olusur. Bir He atomunun 2 elektronu tamamen uzaklastirilirsa geriye +2 ytklii
helyum iyonu (He+2) kalir. Bu iyona alfa (a) pargacigi (alfa isini) denir.

Bir atomu a - tanecigi ile incelemek, bir seftaliyi uzun bir igne ile incelemeye benzer, ignenin seftalinin ortasinda sert bir seye
carptigini tespit ederek seftali ¢ekirdeginin varligini ve biiyiikliiglinii onu hi¢ gormeden anlamak miimkiindiir. Bu arada seftali
ile gekirdeginin biiytikliigii ve atom ile ¢ekirdeginin biiytikliigiiniin ayni oranda olamayacagi unutulmamalidir.






BOHR ATOM MODELI

Niels Hendrik Bohr 1919 yilinda kendinden 6nceki Rutherford Atom Modeli atom modellerinden yaralanarak yeni bir atom
modeli fikrini 6ne siirdii.

Cekirdege en yakin enerji seviyesine dairesel hareket yapan elektron kararlidir, 151k yaymaz. Elektron'a yeterli enerji verilirse
elektron bulundugu enerji seviyesinden daha yiiksek enerji seviyesine sigrar. Atom bu durumda kararsizdir. Kararli hale
gelmek icin elektron tekrar eski enerji seviyesine donerken almis oldugu enerji seviyesini esit enerjide bir Foton (1sin tanecigi)
firlatir. Atom bu sekilde 1s1ma yaparmis.

Buraya kadar anlatilan atom modellerinde, atomun ¢ekirdeginde, (+) yiiklii proton ve yiiksiiz notronlarin bulundugu,
cekirdegin etrafinda dairesel yoriingelerde elektronlarin dolastigi ifade edildi. Bu elektronlarin ¢cekirdek etrafinda nasil bir
yoriingede dolastigi, hiz ve momentumlarinin ne oldugu ile ilgili bir netice ortaya konmadi. Bohr ise atom teorisinde
elektronlarin hareketini bu noktadan inceledi.

1913 yilinda Neils Bohr, hidrojen atomunun spektrum ¢izgilerini ve Planck'in kuvantum kuramini kullanarak Bohr kuramini
ileri stirdli. Bu bilgiler 1s1g1nda Bohr postulatlar1 soyle 6zetlenebilir.

1. Bir atomdaki elektronlar ¢ekirdekten belli uzakliktaki yortingelerde hareket eder ve bu yoriingelerdeki agisal momentumu
h/2pi'nin tam katlaridir. Her kararli halin sabit bir enerjisi vardir.

2. Her hangi bir kararli enerji seviyesinde elektron dairesel bir yoriingede (orbitalde) hareket eder. Bu yoriingelere enerji
diizeyleri veya kabuklar1 dentr.



3. Elektron kararli hallerden birinde bulunurken atom 1s1k (radyasyon) yayinlamaz. Ancak, yiiksek enerji diizeyinden
daha diisiik enerji diizeyine gectiginde, seviyeler arasindaki enerji farkina esit bir 11k kuant1 yayinlar. Buradak = E_ -
E.\) bagintis1 gecerlidir.

4. Elektron hareketinin miimkiin oldugu kararh seviyeler, K, L, M, N, O gibi harflerle veya en diisiik enerji diizeyi 1
olmak iizere, her enerji diizeyi + bir tam sayi ile belirlenir ve genel olarak "n" Ile gosterilir, (n: 1,2,3 ...¥)

-Bugiinkii bilgilerimize gore; Bohr kuraminin, elektronlarin dairesel yoriingelerde hareket ettikleri, ifadesi yanlistur.




Perivodik Tablo

Periyodik tablo, siniflandirilmasi icin gelistiriimis tablodur. Dilimizde periyodik tablo, periyodik
cetvel, periyodik cizelge, elementler tablosu gibi birgok sekilde isimlendirilmistir. Bu tablo bilinen butun elementlerin
artan atom numaralarina (buna proton sayisi da denir) gore bir siralanisidir. Periyodik cetvelden once de bu yonde

calismalar yapiimis olmakla birlikte, mucidi genelde kabul edilir. 1869'da
Mendeleyev atomlari artan gore siraladiginda belli 6zelliklerin tekrarlandigini fark etti.Ozellikleri

tekrarlanan elementleri alt alta yerlestirdi ve buna periyot adini verdi.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kimyasal_element
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ruslar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kimyager
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dmitri_Mendeleyev
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dmitri_Mendeleyev
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dmitri_Mendeleyev
https://tr.wikipedia.org/wiki/Atom_k%C3%BCtlesi
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Grup, periyot ve bloklar

Grup

Dis katman elektron dizilimi ayni olan elementlerin olusturdugu birlige grup denir. Gruplar periyodik tablodaki
sutunlardir. Ayni gruptaki elementlerin kimyasal ozellikleri benzerdir.
Gruplar iki sekilde adlandirilir. Birincisi 'In 6nerdigi 1'den 18'e kadar olan sayilardir. ikincisi ise daha sik

kullanilan harf (A,B) ve rakamlardan olusan adlandirmadir.

Periyot
Periyodik tablodaki satirlara denir. Toplam yedi periyot vardir. Altinci periyot 32 elemente sahip uzun bir
periyottur, bu periyodun 14 elementi asagiya tasinmistir. Bunlara [lantanit] denir. Ayni sey yedinci periyot icin de
gecerlidir. Yedinci periyottan ayrilan bolumlere ise [aktinit] denir. (Periyodik tablonun altinda bulunan 2 periyot
seklinde olan yer.)

Blok

Elementler (hidrojen ve helyum disinda) gore s,p, d ve f olmak Uzere dort
ana bloga ayrilir. s ve p ana grup, d ve f yan grup olarak bilinir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/IUPAC_adland%C4%B1rma_sistemi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Periyot_(periyodik_tablo)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Atomik_orbital
https://tr.wikipedia.org/wiki/Atomik_orbital

Atom yaricapi

Atomlarin buyuklugu olgullrken dikkate alinir. Cekirdekle dis katmanlarda bulunan
elektronlar arasindaki cekim kuvveti ne kadar biyik olursa atom yaricapi da o kadar kiigtik olur. Ornegin ikinci
periyot elementlerinden son katman elektronu 3 protonla ¢ekilirken, 9 proton tarafindan cekilir. Bu
yuzden soldan saga gidildikce yaricap azalir.

Yukaridan asagi gidildikge dis katman elektronlari ¢cekirdekten daha uzakta bulunur. Atom yarigapi artar.

fyonlasma enerjisi

lyonlasma enerijilerinin, atom numarasi ile degisimini gosteren grafik
Gaz halde bulunan bir atomdan bir elektron koparmak icin gereken enerjiye iyonlasma enerijisi denir. Soldan saga gidildikce
cekirdekle son katman elektronlari arasindaki cekim kuvveti artacagindan iyonlastirmak icin daha fazla enerjiye gerek vardir.

O yuzden soldan saga gidildikce duizenli olarak artis beklenir ancak 2A ve 5A elementlerinin kiiresel simetrik 6zelliginden
dolayi siralamada yerleri farkhidir.

1A<3A<2A<4A<6A<5A<7A<8A

Bir elektronu uzaklastirmak icin gereken eneriji, elektronun cekirdekten uzakligina baghdir. Bu sebeple yukaridan asagi
inildikce atom yaricapi arttigindan iyonlasma enerjisi azalir.


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Van_der_Waals_yar%C4%B1%C3%A7ap%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Van_der_Waals_yar%C4%B1%C3%A7ap%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Van_der_Waals_yar%C4%B1%C3%A7ap%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Van_der_Waals_yar%C4%B1%C3%A7ap%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Lityum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Flor

Elektronegatiflik

Yukaridan asagi inildikce azalan elektronegatiflik
Elektronegatiflik, bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari kendine dogru cekme yeteneginin bir 6lcistidir. Dogrudan bir 6lcim
yoktur, ancak iyonlasma enerijisi ve elektron ilgisinin aritmetik ortalamasi olarak dusindulebilir.[8]

Soldan saga dogru iyonlasma enerijisi ve elektron ilgisi arttigindan elektronegatiflik artar. Asagidan yukari ise azalir.[8]

Diger 6zellikler

Bir periyotta soldan saga dogru gidildikce,
Proton, n6tron sayilari ve kitle numarasi artar.
Atom numarasi artar.
Degerlik elektron sayisi artar.
Elektron alma istegi (ametalik 6zellik) artar.
Yoriinge sayisi degismez.
Atom hacmi ve capi azalir.

Bir grupta yukaridan asagiya inildikce,

Proton, notron sayilari ve kutle numarasi artar.
Atom numarasi artar.
Degerlik elektron sayisi degismez (Bu nedenle ayni gruptaki elementlerin kimyasal 6zellikleri benzerdir).
Elektron verme istegi (metalik karakter) artar.
Yorunge sayisli artar.
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